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CETVOROUGLOVI

CETVOROUGLOVI

Mnogougao koji ima Eetiri stranice naziva se ¢etvorougao.

Za svaki Eetvorougao vazi da im je zbir unutragnjih i spoljagnjih uglova isti i iznosi 360"

D C a+pB+y+5=360°

a,+ B+ 7, +8,= 360"

A B
Podela ¢etvorouglova moze se izvrsiti na viSe nacina.Prvu podelu izvrsio je jo§ Euklid.
On ih je podelio u pet grupa: kvadrati, pravougaonici,rombovi,romboidi i trapezi.
Medutim, danas je podela izvrSena na slede¢i nacin:

1) Paralelogrami (imaju po dva para paralelnih stranica)

2) Trapezi (imaju jedan par paralelnih stranica)

3) Trapezoidi (nemaju paralelne stranice)
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Paralelogram je cetvorougao ¢ije su naspramne stranice paralelne.

Karakteristi¢ni paralelogrami su:

KVADRAT

- Sva Cetiri ugla su mu prava

- Sve stranice su jednake

- Dijagonale su jednake i medusobno se polove pod pravim uglom
- Centralno simetricna je figura

- Ima 4 ose simetrije

D
O=4a R=9
2 AY d
2 N L’
2 2 7 N

d=a\/§ a;# ’,/' R .

PRAVOUGAONIK

- Sva Cetiri ugla su mu prava

- Paralelne stranice su jednake

- Dijagonale su jednake i medusobno se polove
- Centralnosimetri¢na figura

- Ima 2 ose simetrije

O=2a+2b =— S~ e

P=ab

d2=a2+h>
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ROMB

- Sve Cetiri stanice su jednake

- Naspramni uglovi su jednaki a uzastopni su suplementni
- Dijagonale se medusobno polove pod pravim uglom

- Centralnosimetri¢na figura

- Ima dve ose simetrije
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ROMBOID

- Paralelne stranice su jednake

- Naspramni uglovi su jednaki a uzastopni su suplementni
- Dijagonale se medusobno polove

- Centralnosimetri¢na figura

O=2a+2b D C

P= ah, = bh,,
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Cetvorougao Cije su samo dve naspramne stranice paralelne zove se trapez.

Paralelne stranice se zovu osnovice, a druge dve kraci.

B

Stranice a 1 b su osnovice, c i1 d kraci. Duz koja spaja sredista krakova je srednja linija

a+b . . .
trapeza m= — Naravno m je paralelnaisaaisab.

O=atbtctd P= aT+bh ili P=mh

Karakteristi¢ni trapezi su:

JEDNAKOKRAKI TRAPEZ PRAVOUGLI
TRAPEZ

A x a B A a y B

m= —— y=a-b

O=atb+2¢c P=mh
c*=h*+x* d*=h*+(a-x)’

O=atb+ct+th P=mh
=2 +y2

Trapezoid je Cetvorougao koji nema ni jedan par paralelnih stranica.
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Najpoznatiji trapezoid je deltoid.

DELTOID

-Deltoid je trapezoid koji ima dva para jednakih uzastopnih stranica.
-Dijagonale deltoida su medu sobom normalne.

-Simetrala deltoida je simetrala i njegovih uglova koje obrazuju jednake stranice
-Uglovi koje obrazuju nejednake stranice su medu sobom jednaki.

-Dijagonale su istovremeno i simetrale uglova.

O=2a+2b
a a P= d,d,
2

Kvadrat i romb su takode deltoidi.
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Tetivni Cetvorougao

To je Cetvorougao oko koga moze da se opiSe kruznica.
Uslov je: a+ je=f+6=180°

d = \/(ac +bd)(ad +bc) — Jedna dijagonala
ab+cd
d, = \/(ac +bd)(@b+cd) — Druga dijagonala
bc + ad
dd, . : : e
P= 5 -sin@ — (@ je ugao izmedju dijagonala)
g

Tetivni Cetvorougao

To je Cetvorougao u koji moze da se upise kruznica.
Uslov je: a+c=b+d

£ P=(a+0o)r ili
P=(b+d)r

0=2(a+c) ili
0=2(b+d)

B

ZADACI:

1) Trapez osnovica ai b podeljen je odseckom EF koji je paralelan osnovicama na dva
dela jednakih povrsina. Odrediti EF.

Al \<
/ ’ N

)

X+y=h

a+EF EF +b
= .= - X

A= 2 2

(povrsine su jednake)
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y(a+EF)

EF +b
P, + P, = P (zbir ove dve povrsine daje povrsinu celog trapeze)

y(a+EF) = X(EF +b) = x =

a+EF_y+EF+b_X_a+b(X+y)
2 2 2

y(a+EF) :a+b(y+ (a+ EF))
EF +b EF +b
y[(a+EF)+(b+EF)]
EF +b
2(a+EF)(EF +b) = (a+b)(@a+b+2EF)

2(aEF +ab+ EF* +bEF) =(a+b)(a+b)+2EF(a+b)
2EF(a+b+EF)-2EF(a+b)=(a+b)*—2ab
2EF(a+b)+2EF*>-2EF(a+b)=a’+2ab+b*-2ab
2EF*=a’+b’

2 2
EF :Ja ;b — ReSenje

2) U jednakom trapezu povrSine P=32 visina h =4, a razlika osnovica je 6. Odrediti
duzinu dijagonale

(a+EF)y+(EF +b)

(a+EF)y+(EF +b)y=(a+b)

P=32
h=4
£
a-b=6
d=2
a+b . .
P=——-h Sa ova dva podatka pravimo sistem
2 ) a+b=16|
32=20 4 a-b=6
2 B
2a=22
a=11=b=>5

Primenimo Pitagorinu teoremu:
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d{3i9f+h2
2

11+5Y
dzz( j +4°

2

d?=64+16
d? =80
d =+/80 =4/16-5
d=44/5

3) U krugu obima O =107z upisan je pravougaonik ¢ije se stranice odnose kao 3:4.
Odrediti povrSinu pravougaonika

O=10x
a:b=3:4
P=2 .

TN
N

r:%:d=2r
O=2rrx
107 =2rx
r=5=d=10

Primenimo Pitagorinu teoremu:

a?+b?=d> Postoje a:b=3:4
(3K)? + (4k)* = 10° Onda je: {;‘ = i‘;
9k? +16k* =100 -
25k> =100 a=32=6
K2—4 b=4.2=8
k=2 P=a-b
P=6-8
P =48

4) Stranica romba je a =5 a manja dijagonala d, = 6. Odrediti povrSinu upisanog kruga.
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a=>5 Najpre ¢emo naci drugu dijagonalu d, .

d1:6 ijzﬁ'(&jz:az
P, =2 2 2

p_did _68_,,
2 2

P-ah=h=r-2%_43
a 5

r——:>r:4’8:2,4
2

Pkr—l’zﬁ

Pkr :(274)2”

P, =5,76x

5) Krace stranice deltoida obrazuju prav ugao. Ako je obim deltoida O =6+ 2J17 ,a
duzina dijagonala d, = 42 , odrediti povrSinu.
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0=6+217
L A5 ., d, =442
P=9
E n
&
d,
b h
W
O=2a+2b

6+2417 =2a+2b
3+\/ﬁ:a+b:>b:3+\/ﬁ—a

Primenimo kosinusnu teoremu na trouglom ABC posto je £ BAC =45°
b*=a’+d; —2ad, cos45°
(3++/17 —a)’ =a% +(44/2)? —2a4\/§-g

PAZI: (A+B+C)*=A"+B*+C*+2AB+2AC +2BC
9+17+a2+64/17—6a—217a=a>+32—8a

Sredimo
2a(1-17)=6[1-+17)
2a=6
a=3=b=417

dl:aﬁ:3ﬁjpzdl-2d2 :3\/524\/5:12

6) Oko kruga poluprecnika r :% je opisan jednakostrani¢ni trapez povrsine P =15.

IzraCunati duzinu dijagonale trapeze.

10
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Ovo je tangentni ¢etvorougao!!!
a+b =2c (ali nam sada nece trebati)

p_athb
2
15:aLb3
2
3 a+b
a+b=10
d="?
h:2r:2-§:3
2

2
d’ :(aTerj +h?

2
d? =(EJ +3?
2
d?=25+9

d? =34

d=+34
4042

7) Jedna dijagonala romba je za 20% kraca od druge. Ako je visina romba h = W ,

odrediti povrSinu romba.

ZapiSimo najpre podatke:
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d, =80%d, $2+d—22=a2
4. =89 2 2
27100 4V
4 2 *dl
d, =<4, (ﬁj N I e
2 2
4 25
25d2 +16d? =100’
41d; =100a’
2 2 Hd!
100
_ 41,
10
p-a.h=d:
2
d-4d
J41-d, 4042 "5
10 41 2
4\/_:£d1
5
d1=10\/5:>d2=%10\/§
d, =82
o dl-zd2 _ 10\/52-8\/5 _ 50

12



